Guia de Uso

Este libro es el primer volumen de una coleccién (o biblioteca) que, bajo el nom-
bre genérico de Laboratorio de Matem&dticas, nace con la misién de ayudar
a los estudiantes de los dmbitos cientifico y tecnolégico cuando se enfrenten a
las materias de los primeros cursos de sus estudios universitarios en las que pre-
domine el contenido matematico. Para ello las paginas que siguen a continuacién
contienen una coleccion de lecciones, problemas, laboratorios de computacion y
cuestiones. El objetivo de todo este material es doble:

e En primer lugar, que el lector, de forma auténoma, sea capaz de afianzar
sus conocimientos bésicos, tanto tedrico como practicos, sobre las objetos
matematicos que aqui se analizan.

e En segundo lugar, que el lector, de forma auténoma, se aproxime por
primera vez a conceptos e ideas con las que nunca se ha encontrado y
cuya utilizacion se le requiere en otros ambitos bien de las Matematicas o
de fuera de ellas.

Estos dos objetivos fundamentales, que constituyen la linea argumental de
todos los volimenes de esta biblioteca (y del material que les acompana en la
web), hacen que tanto la presentacién como la estructura de este volumen se
aleje consciente y radicalmente de la estructura habitual de lo que se conoce en la
actualidad como libro de texto. Asi predominan las descripciones y los ejemplos
frente a lo que se puede denominar como una presentacién mas clasica, en la que
suele primar el formalismo.

El uso de este volumen debe comenzar por una lectura inicial de cada leccién,
prestando especial atencién a los ejemplos; debe continuar con la realizacion
de algunos de los ejercicios; y finalizar con la realizacién del laboratorio de com-
putacién correspondiente, donde, en la mayoria de los casos, con la ayuda del soft-
ware de cdlculo cientifico Maple, se resuelven algunos de los problemas planteados
al final de cada leccién. Incluso si el lector no dispone del software de calculo
cientifico Maple la lectura los laboratorios de computacion contiene informacion
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muy relevante sobre cémo abordar la resolucion de los problemas propuestos y,
por supuesto, su solucién.

El lector puede (y se le aconseja que lo haga) acceder a la realizacién de
las cuestiones en cualquier momento, pero debe también tener en cuenta que, en
algunos casos, algunas de estas cuestiones involucran conceptos que se contemplan
en més de una leccién.

Las soluciones a todos los problemas y a todas las cuestiones (y a todos los
problemas y cuestiones que se vayan incorporando adicionalmente a la version
web de esta biblioteca) estédn disponibles en la pagina web

http://www.laboratorio-matematicas.es

Este primer volumen del Laboratorio de Matemdticas estd dedicado a los
nameros y a las ecuaciones. Muchas de las cuestiones que aqui se analizan son
muy bésicas y sin duda el lector ya se las ha encontrado con anterioridad: en este
caso lo que se intenta es que se mejore tanto la comprensiéon como la habilidad
para manipular estos objetos matematicos. También hay cuestiones, como las
que aparecen en la leccién dedicada a los autovalores y a los autovectores, que
pueden ser nuevas y aqui el objetivo que se persigue es proporcionar una primera
aproximacion que le permita al lector el hacer uso de estas nuevas técnicas en los
contextos donde lo precise.

Un lector que finalice la lectura de este volumen tendria que ser capaz de
operar correctamente con nimeros reales y complejos, matrices, polinomios y
expresiones que involucren desigualdades, valores absolutos, etc. Mas concreta-
mente, y entre otras cosas, deberia ser capaz de:

e Resolver ecuaciones (sobre R y C) que involucren polinomios, radicales y
valores absolutos.

e Calcular y representar las raices n—ésimas de un ntimero complejo.
e Factorizar polinomios sobre Q, R y C.

e (Calcular el maximo comun divisor de dos polinomios y los coeficientes en
la Identidad de Bezout mediante el Algoritmo de Euclides.

e Descomponer una fraccién algebraica en fracciones simples (sobre R y C).

e Resolver inecuaciones (sobre R) que involucren polinomios y valores abso-
lutos.

e Calcular el supremo y el infimo de conjuntos sencillos de niimeros reales.
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e Resolver sistemas de ecuaciones lineales con o sin parametros incluyendo en
su caso la utilizacién del Algoritmo de Gauss o la correspondiente discusion
en funcién de los parametros.

e Calcular determinantes, inversas de matrices y utilizar la Regla de Cramer
para resolver sistemas de ecuaciones lineales.

e Calcular autovectores y autovectores, reconocer matrices diagonalizables,
determinar potencias de estas y calcular el término general de una sucesion
linealmente recurrente (como la bien conocida sucesién de Fibonacci).

Y todas estas cuestiones las podra abordar directamente con lapiz y papel o, si el
problema lo requiere por la complejidad de los calculos, con la ayuda del software
de calculo cientifico Maple.



